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Тема - геоэкологические условия участка дворца культуры в пгт Першотравневое.

Цель - закрепить знания, полученные в результате изучения курсов общей геологии, геоморфологии и инженерной геологии, а также выполнить инженерно-геологическое обоснование условий строительства на участке.

Задача - применить полученные знания на конкретном объекте, и на основе результатов инженерно-геологических изысканий составить научно-технический отчет и рекомендации для участка проектируемого строительства.

Методика - обработка результатов исследований физико-механических свойств грунтов; гидрохимического анализа подземных вод; данных буровых работ, выполнение расчётов, построение разреза.
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Введение
В ходе данной работы необходимо выполнить обоснование инженерно-геологических условий строительства дворца культуры в пгт Першотравневое. Это трёхэтажное сооружение второго класса с размерами в плане 60х40 м. Под частью здания подвал h=2,0 метра. Фундаменты ленточные, Р=200 кН/м и отдельно стоящие опоры, Р=500 кН. Глубина заложения фундаментов 3,0 м.

При проведении работ был выполнен следующий объем изысканий:

на участке пробурены две разведочные скважины глубиной по 12 метров;

отобрано три монолита и семь образцов грунтов, отбор производился на глубинах: монолиты - 10 м для первой скважины и 4 и 10 м для второй, образцы - 2, 4, 6, 8 м. для первой и 2, 6, 8 м - для второй скважины;

отобрана одна проба воды для проведения химического анализа;

определены показатели физико-механических свойств грунтов.

Цель - выполнить инженерно-геологическое обоснование условий строительства на участке.

Задача - на основе результатов инженерно-геологических изысканий составить научно-технический отчет и рекомендации для участка проектируемого строительства.
1. Геологическое строение донецкой области
1.1 Физико-географический очерк
Донецкая область расположена в юго-восточной части Украины. Она граничит на севере с Харьковской областью, на востоке с Луганской и Ростовской, на западе с Запорожской и Днепропетровской областями, а на юге омывается Азовским морем.

1.1.1 Климат
Климат области умеренно континентальный со сравнительно холодной и малоснежной зимой (средняя температура января - 6°С) и жарким, засушливым летом (средняя температура июля +21°С). Период с температурами выше +10° составляет около 170 дней, а безморозный - 160-170 дней. Осадков, 75% которых приходится на тёплый период года, выпадает 370-550 мм. Средняя высота снежного покрова достигает 10-19 см. Неблагоприятные климатические явления представлены зимними оттепелями, гололёдом, промерзанием почвы, весенними заморозки, суховеями, ливнями, градом и туманами. Глубина промерзания почвы в среднем 0,5-1 метра и достигает 1,5 метров на водоразделах. Направление ветра, в основном, юго-восточное.

1.1.2 Геоморфология
Донбасс представляет собой холмистую степную равнину, с максимальными отметками, приуроченными к Донецкому кряжу и Приазовскому кристаллическому щиту. Рельеф Донбасса осложнен системой речных долин и густой овражно-балочной сетью. Наиболее крупными реками Донбасса являются Северский Донец, Кривой Торец, Казенный Торец, Кальчик, Кальмиус, Бахмутка, Волчья, Мокрые Ялы и др. Поймы многих рек и балок зарегулированы.

1.2 Геологическое строение

1.2.1 Тектоника
Территория Донецкой области расположена в районах развития двух геотектонических структур - Донецкого прогиба и Приазовского кристаллического массива, последний является крайним восточным блоком украинского кристаллического щита. В пределах Приазовского кристаллического массива выделяются
· наиболее приподнятая часть (Приазовский щит),
· южный склон (Приазовская впадина),
· Конско-Ялынская впадина (она примыкает к Азовскому щиту с северо-западной стороны).

В северном направлении кристаллические породы Приазовского щита погружаются на большую глубину, образуя Донецкий прогиб и западную часть Днепровско-Донецкой впадины, заполненную мощной толщей осадочных отложений различного возраста от девонского до четвертичного периодов.

Основными элементами этой тектонической структуры являются:

· Главная антиклиналь;

· Бахмутская котловина, идущая на север от Главной антиклинали;

· Кальмиус - Торецкая котловина;

· Амвросиевский и Зуевский купола с примыкающим к ним весьма дислоцированным Амвросиевским районом.

Между Главной антиклиналью Зуевско-Амросиевской купольной системой прослеживается Чистяково-Снежнянская синклинальная складка. Углы падения осадочных толщ составляют 10° - 25° за исключением Главной антиклинали, имеющей падения крыльев до 60° - 70°. Помимо крупных складчатых форм, осадочная толщина разбита рядом значительных разломов с амплитудами от 400 до 1000 м.
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Тектонические нарушения прослеживаются как в широтном, так и в меридианном направлениях. Наиболее крупными нарушениями являются Криворожско-Павловский, Владимирский сбросы, а также Красноармейский, Центральный и Селидовский надвиги, расположенные на западе, Сулино-Константиновский, Персианский, Мушкетовский, Калининский, Французский надвиги и их апофизы, расположенные в центральной части Донецкого массива. Тектоническое строение во многом формирует размещение основных горных промышленных районов Донбасса, среди которых выделяются:

· Центральный (приурочен к главной антиклинали Донбасса);

· Донецко-Макеевский;

· Чистяково-Снежнянский;

· Красноармейско-Селидовский;

· Южно-Донбасский.

1.2.2 Стратиграфия
В геологическом строении Донецкой области принимают участие кристаллические осадочные породы, относящиеся к отложениям докембрийского, девонского, каменноугольного, пермского, триасового, юрского, мелового, палеогенового и четвертичного возрастов.

Докембрийские отложения представлены извержениями и метаморфическими породами архея и протерозоя. Эти отложения представлены гнейсами, сиенитами, порфиритами, диабазами и гранитами. Кристаллические породы слагают Приазовский кристаллический щит и выходят под четвертичные отложения на юге Донбасса.

Девонские отложения представлены осадочно-эффузивной толщей верхнего девона. Эти отложения мощностью 600-800 метров представлены песчаниками, сланцами, известняками, конгломератами и распространены в юго-западной части района на стыке с Приазовским массивом.

Каменноугольные отложения развиты на большей площади центральной части области и представлены толщей чередующихся песчаников, аргиллитов, алевролитов, известняков, углей. Общая мощность по области колеблется в среднем от 4,5 тыс. метров до 10,5 тыс. метров (мощность толщи с северо-запада на юго-восток). Наибольшее развитие имеют аргиллиты, алевролиты (69%), песчаники (40%) и в меньшей степени известняки и угли (1%). В районе Главной антиклинали каменноугольного отложения приподняты и выходят на дневную поверхность или прикрыты четвертичными отложениями малой мощности. В сторону Кальмиус-Торецкой, Бахмутской котловин каменноугольные отложения уходят на глубину и перекрыты пермскими отложениями.

Пермские отложения имеют довольно широкое распространение и наиболее развиты в северной части в пределах Бахмутской котловины. Пермские отложения представлены песчаниками, известняками, ангидритами, а также пестро-цветной толщей песчано-глинистых осадков общей мощностью 800-2500 метров.

Триасовые отложения имеют ограниченное распространение и представлены известняками, песчаниками, глинами и песками. Распространены на севере области, мощностью 180 - 400 метров. Юрские отложения имеют также ограниченное распространение в основном на севере области. Отложения представлены песчаниками, глинами мощностью 300-450 метров.

Меловые отложения развиты в северном и частично в юго-западном и юго-восточным районах и представлены мелом, мергелем, песчано-глинистой толщей. Мощность меловых отложений 450 - 600 метров. Палеогеновые отложения хорошо обнажены по долинам рек и склонам балок на территории всей области. Они представлены песчаниками и песками, глинами, мергелями. Общая мощность 45 - 60 метров.

Неогеновые отложения вскрыты в западной, южной, юго-восточной частях области. Они представлены мелкозернистыми песками с прослойками глин, в Приазовье - морскими черными глинами, песчаниками, известняками. Мощность отложений 25 - 45 метров. Четвертичные отложения характеризуются почти сплошным распространением на территории области, геологически представлены лессовидными суглинками, красно-бурыми глинами, песчано-глинистыми отложениями, мощностью 1-2 метра в пределах главной антиклинали Донбасса, а район Приазовского щита - до 60 метров, на севере области достигает 10 - 12 метров. Средняя мощность четвертичных отложений в пределах водораздельных пространств составляет 10-15 метров.

1.2.3 Гидрогеологические условия
Гидрогеологические условия Донецкой области определяются геолого-структурным строением и литологическим составом отложений, принимающих участие в геологическом строении, а также гидрогеологическими особенностями области. Водоносные горизонты приурочены к выветренной толще докембрийских образований, к отложениям девона, каменноугольных толщ перми, триаса, палеогена и четвертичным отложениям.

Докембрийский водоносный горизонт расположен в южной части области и содержится в трещиноватой толще кристаллических пород.

Водоносные горизонты девонских отложений развиты узкой полосой вдоль северной границы Приазовского массива, приурочены к песчаникам.

Водоносные горизонты каменноугольных отложений распространены широким поясом с северо-запада на юго-восток области и приурочены к трещиноватой зоне песчаников.

Водоносные горизонты пермских отложений имеют ограниченное распространение. Они распространены в основном на севере области и приурочены к песчаникам, доломитам и известнякам, развитыми в Бахмутской и в меньшей степени в Кальмиус-Торецкой котловинах.

Водоносный горизонт триасовых и юрских отложений приурочен к песчаникам и известнякам.

Водоносные горизонты меловых отложений имеют широкое распространение в пределах Бахмутской котловины, Конско-Ялынской впадины и Амвросиевского района.

Водоносные горизонты палеоген-неогеновых отложений имеют распространение на юге-западе и юге Донецкой области и используются для водоснабжения сельскими потребителями.

Водоносный горизонт четвертичных отложений приурочен к рекам и балкам, и в меньшей степени к суглинистым отложениям водоразделов.

Подземные воды содержатся в трещиноватой зоне мергельной толщи, имеют хорошее качество и большие запасы, обеспечивающие питьевое водоснабжение основных промышленных регионов Донецкой области.

1.2.4 Полезные ископаемые
В пределах Донецкой области обнаружено больше 50 разнообразных полезных ископаемых, многие из которых разрабатываются и используются в народном хозяйстве. Такими видами сырья как уголь, каменная соль, доломиты, каменные строительные материалы, строительные пески, мел, гипс, формовочные пески, флюсовый известняк, тугоплавкие и кирпично-черепичные глины промышленность Донецкой области полностью обеспечена в данный момент и на дальнейшие годы. Наряду с этим наблюдается дефицит некоторых рудных и нерудных полезных ископаемых: фосфатного сырья, серы, асбеста, графита и некоторых других. В область завозится железная руда, магнезит, бокситы, хромиты, полевой шпат, тальк и другое сырьё. Это объясняется тем, что некоторые виды сырья на территории области в промышленных масштабах еще не обнаружены, а освоение ряда найденных месторождений осуществляется очень медленно из-за нехватки денежных средств. Ресурсы Донецкой области делятся на:

· топливно-энергетические ресурсы;

· рудные полезные месторождения;

· нерудные полезные месторождения;

· строительные материалы.

Несмотря на все растущую роль нефти и газа в балансе нашего государства, как и раньше уголь остается основным источником энергетических и топливных ресурсов. В Донецкой области из рудных месторождений используются только ртутные руды. Другие полезные залежи (железная руда, руда цветных металлов, алюминиевое сырьё) находится на стадии разведки. На территории Донецкой области известны крупные месторождения каменной соли, мела, доломитов и флюсовых известняков, огнеупорных и тугоплавких глин, формовых песков и др. На базе этих месторождений сооружены и работают крупные горнодобывающие предприятия. В области существуют большие перспективы обнаружения промышленных месторождений калийных солей, графита, а также огнеупорных глин. Донецкая область исключительно богата разнообразным комплексом строительных материалов. Здесь разведаны и эксплуатируются крупные месторождения цементного сырья, гипса, стекольных и строительных песков, мела, песчаника. В области есть перспективы для организации добычи и использования промышленностью облицовочных материалов (гранита, мрамора) [1].
2. Геоэкологические условия участка проектируемого строительства
2.1 Геоморфологические условия
Участок, планируемый под строительство, расположен на левом склоне балки Камышеватой, в 100 м от неё. Балка с постоянным водотоком. Абсолютные отметки изменяются от 60-62 м на площадке до 50-51 м в пойме. На участке наблюдается развитие эрозии. Уклон склона резко меняется по направлению к балке и составляет 0,11. В связи с тем, что уклон превышает 0,1, данный участок является оползнеопасным.

Площадка находится в пределах нескольких геоморфологических элементов одного генезиса. Поверхность участка слабонаклонная. В связи с этими геоморфологическими условиями участок характеризуется второй категорией сложности.

2.2 Геологическое строение
В геолого-структурном отношении участок находится в пределах Приазовской впадины.

Участок разведан двумя буровыми скважинами. На глубину бурения он сложен отложениями неогенового и четвертичного возраста.

Литологически породы представлены глинами и песками. Залегание пород горизонтальное.

Глина светло-серая верхненеогенового возраста сланцеватой текстуры. Вскрыта повсеместно. Мощность изменяется от 2,5 до 3,0 м. Подошва подсечена скважинами на глубине 12,0 м. Перекрыта песками-псевдоплывунами.

Светло-серые пески-псевдоплывуны верхненеогенового возраста. Мощность слоя 7,6-8 м. Глубина подсечения подошвы 9,0-9,5 м.

Светло-серая опесчаненая глина верхненеогенового возраста встречена в интервале 3,5-5,0 м во второй скважине. Глубина подсечения подошвы 5,0 м. Мощность глины - 1,5 м.

Почвенный элювиальный слой представлен современными четвертичными отложениями чернозёма мощностью 0,4 м и гумусированной супеси мощностью 0,4-0,6 м. Мощность слоя 0,4-1,0 м. Глубина подсечения подошвы 1,0-1,9 м. Обнажается в юго-западной части территории. Во второй скважине его поверхность перекрывается слоем насыпного грунта, состоящего из супеси, песка, строймусора. Мощность 0,0-1,5 м. Глубина подсечения подошвы 0,0-1,5 м.

Участок сложен тремя различными по литологии слоями, которые залегают горизонтально. Мощность пород изменяется закономерно. В виду этих особенностей геологического строения участок характеризуется второй категорией сложности.

2.3 Физико-механические свойства грунтов
На основании буровых работ и лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов, в пределах участка можно выделить пять инженерно-геологических элементов.

Инженерно-геологический элемент 1 представлен техногенным насыпным слоем, и состоит из супеси, песка, строймусора. Встречен во второй скважине. Мощность 0,0-1,5м. Глубина подсечения подошвы 0,0-1,5м.

ИГЭ 2 представлен почвенным элювиальным слоем. В составе - чернозём (0,4м), гумусированная супесь (0,4-0,6м). Во второй скважине его поверхность перекрывается слоем насыпного грунта. Мощность 0,4-1,0м. Глубина подсечения подошвы 1,0-1,9м.

ИГЭ 3 представлен светло-серыми песками-псевдоплывунами верхненеогенового возраста. Пески малой плотности, мелкие, водонасыщенные (таблица 2.1). Мощность слоя 7,6-8,0м. Глубина подсечения подошвы 9,0-9,5м.

Таблица 2.1 Физико-механические характеристики инженерно-геологического элемента 3

	Наименование показателей
	Единицы измерения
	Показатели

от - до
	Нормативные характеристики

	1
	2
	3
	4

	1. Верхний предел пластичности WL
	дол. един. 
	-
	-

	2. Нижний предел пластичности WP
	дол. един. 
	-
	-

	3. Число пластичности IP
	дол. един. 
	-
	-

	4. Консистенция IL
	дол. един. 
	-
	-

	5. Естественная влажность W
	дол. един. 
	0,26-0,29
	0,28

	6. Степень влажности Sr
	дол. един. 
	0,89-0,99
	0,95

	7. Плотность частиц грунта 
[image: image1.wmf]s

r


	г/см3
	2,68
	2,68

	8. Плотность естественная 
[image: image2.wmf]r


	г/см3
	1,86-1,96
	1,91

	9. Плотность сухого грунта 
[image: image3.wmf]d

r


	г/см3
	1,44-1,56
	1,49

	10. Коэффициент пористости 
[image: image4.wmf]

EMBED Equation.3[image: image5.wmf]e


	дол. един. 
	0,73-0,86
	0,80

	11. Относительная просадочность при Рбыт., (sl
	дол. един. 
	-
	-

	12. Начальное просадочное давление Pi
	Мпа
	-
	-

	13. Относительное набухание (sw
	дол. един. 
	-
	-

	14. Давление набухания Рsw
	Мпа
	-
	-

	15. Модуль деформации Е
	Мпа
	16-19
	 17,43

	16. Удельное сцепление С
	Мпа
	0,0
	0,0

	17. Угол внутреннего трения 
[image: image6.wmf]j


	градус
	30-31
	30,42

	18. Сопротивление одноосному сжатию естеств. Rc
	Мпа
	-
	-

	19. Сопротивление одноосному сжатию водонасыщ. Rс/sat
	Мпа
	-
	-

	20. Коэффициент размягчаемости Кsof
	доли един. 
	-
	-

	21. Гранулометрический состав,

фракции в мм:
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[image: image10.wmf]0,25-0,50


[image: image11.wmf]0,10-0,25
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	22. Содержание органических остатков
	%
	-
	-


ИГЭ 4 представлен светло-серой опесчаненой глиной верхненеогенового возраста. Глина средней плотности, водонасыщенная, полутвёрдой консистенции (таблица 2.2). Встречена в интервале 3,5-5,0м во второй скважине. Глубина подсечения подошвы 5,0м. Мощность глины - 1,5м.

Таблица 2.2 Физико-механические характеристики инженерно-геологического элемента 4

	Наименование показателей
	Единицы измерения
	Показатели

от - до
	Нормативные характеристики

	1
	2
	3
	4

	1. Верхний предел пластичности WL
	дол. един. 
	0,46
	0,46

	2. Нижний предел пластичности WP
	дол. един. 
	0,27
	0,27

	3. Число пластичности IP
	дол. един. 
	0, 19
	0, 19

	4. Консистенция IL
	дол. един. 
	0,05
	0,05

	5. Естественная влажность W
	дол. един. 
	0,28
	0,28

	6. Степень влажности Sr
	дол. един. 
	1,03
	1,03

	7. Плотность частиц грунта 
[image: image13.wmf]s

r


	г/см3
	2,71
	2,71

	8. Плотность естественная 
[image: image14.wmf]r


	г/см3
	2,00
	2,00

	9. Плотность сухого грунта 
[image: image15.wmf]d

r


	г/см3
	1,56
	1,56

	10. Коэффициент пористости 
[image: image16.wmf]
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	дол. един. 
	0,74
	0,74

	11. Относительная просадочность при Рбыт., (sl
	дол. един. 
	-
	-

	12. Начальное просадочное давление Pi
	МПа
	-
	-

	13. Относительное набухание (sw
	дол. един. 
	-
	-

	14. Давление набухания Рsw
	МПа
	-
	-

	15. Модуль деформации Е
	МПа
	16
	16

	16. Удельное сцепление С
	МПа
	0,03
	0,03

	17. Угол внутреннего трения 
[image: image18.wmf]j


	градус
	18
	18

	18. Сопротивление одноосному сжатию естеств. Rc
	МПа
	-
	-

	19. Сопротивление одноосному сжатию водонасыщ. Rс/sat
	МПа
	-
	-

	20. Коэффициент размягчаемости Кsof
	доли един. 
	-
	-

	21. Гранулометрический состав,

фракции в мм:


[image: image19.wmf]
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[image: image22.wmf]0,25-0,50


[image: image23.wmf]0,10-0,25
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	22. Содержание органических остатков
	%
	-
	-


ИГЭ 5 представлен светло-серой глиной верхненеогенового возраста. Глина сланцеватой текстуры, средней плотности, водонасыщенная, твёрдая (таблица 2.3). Вскрыта повсеместно. Мощность 2,5-3,0м. Подошва подсечена скважинами на глубине 12,0м.

Таблица 2.3 Физико-механические характеристики инженерно-геологического элемента 5

	Наименование показателей
	Единицы измерения
	Показатели

от - до
	Нормативные характеристики

	1
	2
	3
	4

	1. Верхний предел пластичности WL
	дол. един. 
	0,50
	0,50

	2. Нижний предел пластичности WP
	дол. един. 
	0,29-0,30
	0,30

	3. Число пластичности IP
	дол. един. 
	0, 20-0,21
	0,21

	4. Консистенция IL
	дол. един. 
	 (-0,30) - (-0,05) 
	-0,17

	5. Естественная влажность W
	дол. един. 
	0,24-0,28
	0,26

	6. Степень влажности Sr
	дол. един. 
	1,03-1,14
	1,08

	7. Плотность частиц грунта 
[image: image25.wmf]s

r


	г/см3
	2,71
	2,71

	8. Плотность естественная 
[image: image26.wmf]r


	г/см3
	2,06-2,08
	2,07

	9. Плотность сухого грунта 
[image: image27.wmf]d

r


	г/см3
	1,63-1,66
	1,64

	10. Коэффициент пористости 
[image: image28.wmf]
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	дол. един. 
	0,63-0,67
	0,65

	11. Относительная просадочность при Рбыт., (sl
	дол. един. 
	-
	-

	12. Начальное просадочное давление Pi
	МПа
	-
	-

	13. Относительное набухание (sw
	дол. един. 
	-
	-

	14. Давление набухания Рsw
	МПа
	-
	-

	15. Модуль деформации Е
	МПа
	18-19
	18,5

	16. Удельное сцепление С
	МПа
	0,04
	0,04

	17. Угол внутреннего трения 
[image: image30.wmf]j


	градус
	19-20
	19,5

	18. Сопротивление одноосному сжатию естеств. Rc
	МПа
	-
	-

	19. Сопротивление одноосному сжатию водонасыщ. Rс/sat
	МПа
	-
	-

	20. Коэффициент размягчаемости Кsof
	доли един. 
	-
	-

	21. Гранулометрический состав,

фракции в мм:


[image: image31.wmf](2,00, 
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[image: image35.wmf](0,10
	%
	-
	-

	22. Содержание органических остатков
	%
	-
	-


2.4 Гидрогеологические условия
Глубина уровня грунтовых вод - 1,5-1,8 м. На территории вскрыт один водоносный горизонт, приуроченный к пескам-псевдоплывунам. Тип водоносного горизонта - безнапорные грунтовые воды. Водоупор представлен верхненеогеновыми глинами. Разгрузка водоносного горизонта происходит в балку. Согласно данным химического анализа подземные воды характеризуются хлоридным кальциево-натриевым составом:
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Вода является слабоагрессивной по отношению к бетонам марки W4 и сильноагрессивной по отношению к металлам. Участок характеризуется третьим типом подтопляемости. На период стабилизации, через 10 лет, максимальный уровень грунтовых вод (УГВ) может достичь 3,0м. Вода достигнет отметок дневной поверхности, что приведёт к затоплению фундамента и подвалов помещения, а также к заболачиванию территории.

По гидрогеологическим условиям участок характеризуется первой категорией сложности, поскольку на данной территории имеется один выдержанный горизонт подземных вод с однородным химическим составом [5].

2.5 Геодинамические процессы и явления
На территории участка, в 85 метрах от проектируемого сооружения, находится балка с постоянным водотоком. В пределах участка за счёт деятельности временных и постоянных водотоков наблюдается развитие процессов эрозии склонов.

Уклон поверхности превышает 0,1. В связи с этим участок является оползнеопасным. В результате постройки проектируемого сооружения возможно изменение геоэкологических свойств грунтов, что может спровоцировать образование оползней и заболачивание территории. Отсутствие своевременного применения защитных и профилактических мероприятий может привести к разрушению склона и нарушению целостности здания.

На территории участка также повсеместно распространены специфические грунты пески-псевдоплывуны мощностью до 8 метров. Это усложняет условия строительства и требует проведения дополнительных мероприятий по улучшению свойств грунтов.

На данном участке геодинамические процессы имеют ограниченное распространение и требуют некоторых защитных и профилактических мер. Специфические грунты представлены не истинными, а псевдоплывунами, и могут быть обезвожены и уплотнены. В связи с этим по геодинамическим условиям участок характеризуется второй категорией сложности.

2.6 Выводы и рекомендации
Беря во внимание геодинамические процессы участка, его геоморфологические условия и геологическое строение, участок следует отнести ко второй категории сложности.

В связи с тем, что на данном участке повсеместно распространены специфические грунты пески-псевдоплывуны мощностью до 8 метров, необходимо проводить зондирование и подстилающей их глины. Эта глина является грунтом, пригодным для основания. При строительстве необходимо либо использовать сваи, глубина которых должна достигать приблизительно 12 метров, либо же осушать и уплотнять пески-псевдоплывуны. Эти работы осуществляются при помощи дренажных траншей, откачки воды из скважин или особых устройств, называемых иглофильтрами.

Насыпной слой, представленный строительным мусором, супесью и песком, основанием под строительство не является, поскольку может привести к неравномерным осадкам. Данный слой должен быть утилизирован. Почвенно-растительный слой необходимо снять, складировать и применять при рекультивационных работах после окончания строительства.

УГВ на территории располагается на отметках 1,5 - 1,8 метров. Строительство и эксплуатация объекта на участке строительства спровоцирует подъем УГВ. На период стабилизации, через 10 лет УГВ поднимется на 3м и достигнет отметок дневной поверхности. В результате будут затоплены подвалы и заболочена территория. В связи с этим, необходимо сооружение дренажных систем с отводом вод за пределы участка. Целесообразно сооружение кольцевого дренажа, который позволит обеспечить надежное понижение УГВ.

Поскольку грунтовые воды обладают слабой агрессивностью по отношению к бетонам марки W4 и сильной агрессивностью по отношению к металлам, необходимо применять гидроизоляция для металлических конструкций.

Для участка характерна эрозия склонов, также он является оползнеопасным. Для предотвращения дальнейшей эрозии и образования оползней необходима засыпка балки с укладкой дренажей, либо же можно применить механические методы укрепления склонов, повысить прочность грунта, уменьшить его влажность, также необходимо применять фитомелиоративные мероприятия (посев трав, кустарников и пр.).

Рекомендации по охране окружающей среды: на участке необходимо заложение сети мониторинга для наблюдений за динамикой изменения УГВ с целью: следить за уровнем грунтовых вод и их влияния на фундамент и грунты, служащие основанием под сооружения.
Заключение
В ходе выполнения данной работы были закреплены знания, полученные при изучении курсов общей и инженерной геологии и геоморфологии. Также были получены навыки использования инженерно-геологических данных при обосновании инженерно-геологических условий строительства, и геоэкологических условий участка с выдачей рекомендаций по применению защитных мероприятий и заложению наблюдательной сети.
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